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ABSTRACT 

Deep underground reservoirs are characterized by a stable structure with unique properties to contain and 

retain various production waste for a long time in a safe condition. In this context, deep underground aquifers are 

considered as localized underground targets designed for industrial waste disposal to prevent or reduce a man-

induced load on surface water bodies, resources of which are sought-for the drinking and domestic water supply.  

In the environmental legislation of the Republic of Kazakhstan, the limits for the environmental emissions 

are established within the maximum permissible discharges (MPD) of industrial wastewater exclusively for surface 

water bodies. At the same time, no define procedural conditions were determined in the legal norms for MPD 

limitation when injecting industrial wastewater to the underground aquifers that are also referred to the water 

bodies as defined.  

A methodological approach to the limitation of harmful and (or) hazardous substances in industrial 

wastewater injected to the deep underground localized horizons is considered in the proposed review based on the 

existing developments of the leading oil companies in the Republic of Kazakhstan taking into account the 

requirements of the national environmental legislation. 

http://grnti.ru/?p1=38&p2=61&p3=15#15
https://www.doi.org/10.31618/nas.2413-5291.2020.2.61.319
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АННОТАЦИЯ 

Глубокие подземные пласты-коллектора обладают стабильной структурой с уникальными 

свойствами вмещать и удерживать в безопасном состоянии различные отходы производства в течение 

длительного периода времени. В данном контексте глубокие подземные водоносные горизонты 

рассматриваются как локализованные подземные объекты, предназначенные под захоронение 

промышленных стоков с целью предотвращения или снижения техногенной нагрузки на поверхностные 

водные объекты - ресурсы которых востребованы для питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения.  

В экологическом законодательстве Республики Казахстан нормативы эмиссий в окружающую среду, 

в рамках предельно допустимого сброса (ПДС) промышленно-сточных вод, установлены исключительно 

для поверхностных водных объектов - в тоже время в правовых нормах не определены процедурные 

условия по нормированию ПДС при закачке промышленно-сточных вод в подземные водоносные 

горизонты, которые по определению также относятся к водным объектам.  

В предложенном обзоре рассматривается методологический подход к нормированию вредных и (или) 

опасных веществ в промышленно-сточных водах, закачиваемых в глубокие подземные локализованные 

горизонты, на основе имеющихся наработок ведущих нефтедобывающих компаний Республики Казахстан 

с учетом требований национального природоохранного законодательства. 

Key words: deep aquifers, industrial wastewater, limits of discharge emissions, maximum permissible 

discharges 

Ключевые слова: глубокие водоносные горизонты, промышленные сточные воды, нормативы 

эмиссии сбросов, предельно-допустимые сбросы 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Захоронение промышленно-сточных вод 

(ПСВ) в глубокие водоносные горизонты с целью 

предотвращения загрязнения наземной 

поверхности, открытых водоемов и пресных 

подземных вод определено в Республике Казахстан 

одним из видов недропользования, в рамках 

которого возможность по принятию 

прогнозируемых объемов промышленно-сточных 

вод глубинным пластом-коллектором должна быть 

обоснована аналитическими расчетами и 

математическим моделированием с учетом опытно-

практических данных по закачке ПСВ в глубокий 

водоносный горизонт [1-8], воды которого 

непригодны для применения в хозяйственно-

питьевых, бальнеологических или технологических 

целях. Исходя из обозначенных требований ряд 

Казахстанских нефтяных компаний выработали 

методический подход к нормированию предельно-

допустимого сброса в глубокие водоносные 

горизонты с учетом его адаптации к различным 

технологическим условиям производственных 

процессов в нефтегазодобывающей отрасли.  

Основы методологического подхода 

Необходимо отметить, что сброс сточных вод 

в водные поверхностные объекты и закачка 

сточных вод в глубокие водоносные горизонты, 

имеют не однотипные эколого-технологические 

предназначения. Учитывая данный аспект 

нормирование загрязняющих веществ имеют 

абсолютно противоположный нормативно-

правовой статус: так в первом варианте – 

поверхностные водные объекты не должны 

загрязняться при сбросе в них сточных вод и, 

следовательно, для них необходима разработка 

предельно-допустимых показателей качества 

(Спдс), во втором варианте – ПСВ закачиваются в 

глубокие изолированные водоносные горизонты 

для их локализованного и безопасного 

захоронения, и их технологическая очистка 

производится только с целью доведения 

показателей качества промышленно-сточных вод 

до величин, при которых закачка будет 

происходить эффективно, то есть будет 

минимизирован процесс кольматации 

нагнетательных скважин в результате достижения 

требуемых технологических показателей 

совместимости стоков и пластовой воды.  

Следовательно, и подходы к установлению 

нормативов качества сточных вод в обоих 

вариантах (при сбросе в поверхностные объекты и 

в глубокие водоносные горизонты) различны. Так в 

первом варианте для установления предельно 

допустимого сброса принимаются к расчёту 

экологические нормативы качества (получаемые 

расчетным путем), применение которых позволяет 

соблюсти санитарно-эпидемиологические либо 

рыбохозяйственные требования к безопасному 

состоянию и сохранности поверхностных водных 

объектов [9-13]. Во втором же не ставится задача 

сохранности от загрязнения подземных вод 

непригодных для использования для каких-либо 

нужд – устанавливаются только технологические 

показатели (эти показатели предлагаются 

технологическими регламентами). Достижение 

этих показателей позволяет осуществить 

эффективную закачку ПСВ в глубокие 

изолированные водоносные горизонты, что особо 

важно также с точки зрения сохранности 

технологического нагнетательного оборудования 

применяемого в процессе закачки ПСВ на весь 

временно ́й период эксплуатации полигона.  

Таким образом, при захоронении сточных вод 

в глубокие горизонты речь идет об эффективности 

закачки и локализации закачиваемых загрязнений в 

нагнетаемом пласте [14] Результативность закачки 

ПСВ обусловлена степенью кольматации 

нагнетательных скважин и их прискважинной 

области (при прочих равных гидрогеологических 

условия). С целью минимизации кольматации 

нагнетательных скважин технологическими 

регламентами установок подготовки сточных вод в 

первую очередь должны устанавливаться 

показатели качества ПСВ не исходя из оценки их 
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опасности, а из условий обеспечения комплексной 

технологической безопасности нагнетательного 

оборудования полигона закачки. 

Локализация закачиваемых загрязнений 

должна обеспечивается: 

регламентом захоронения ПСВ, который 

должен исключать вытеснение 

высокоминерализованных пластовых вод и 

закачиваемых стоков в пресноводные водоносные 

горизонты верхней гидродинамической зоны; 

отсутствием распространения ПСВ в пласте-

коллекторе и в перекрывающих буферных 

горизонтах за пределы полигона, определенного 

границей горного отвода; 

исключением при захоронении ПСВ в 

глубокие водоносные горизонты любых 

предпосылок к гидравлическому разрыву 

водоупорного пласта (кровли) блокирующего 

пласт-коллектор, а также всех рисков по не 

контролируемой вертикальной миграции сточных 

вод. 

практическое ПРИМЕНИЕ подхода 

Перечень нормируемых веществ 

устанавливается исходя из:  

перечня технологических показателей 

качества; 

обязательных показателей, для которых 

согласно «Перечня загрязняющих веществ и видов 

отходов…» устанавливаются нормативы эмиссий» 

[7]; 

а также дополнительного списка 

загрязняющих веществ, для которых Налоговым 

кодексом РК установлены ставки платы [4]; 

В нефтегазодобывающей отрасли базовым 

технологическим перечнем показателей качества 

промышленно-сточных вод являются: 

нефтепродукты, взвешенные вещества, 

сероводород, сульфиды, гидрокарбонаты, 

растворенный кислород, трехвалентное железо, 

сульфатредуцирующие бактерии, количественные 

величины которых устанавливаются в рамках 

отраслевого стандарта [16-17] на стадии 

проектирования полигонов закачки, а в 

дальнейшем, уточняются на основе исследований 

гидрохимической совместимости промышленно-

сточных вод с подземными водами и вмещающей 

породой. Окончательный список технологических 

показателей качества промышленно-сточных вод 

определяется недропользователем. 

В рамках расчета предельно-допустимых 

сбросов нормативы эмиссий (Спдс) принимаются по 

максимальным значениям результатов 

мониторинга качества ПСВ, как правило, за 

предыдущие три года, что позволяет исключить 

или снизить вероятность превышения норматива по 

фактическим сбросам, и, как следствие, исключить 

плату за сверхнормативный сброс.  

По методологическим условиям 

предложенного подхода дополнительный список 

загрязняющих веществ на нефтепромыслах 

устанавливается на основе перечня загрязняющих 

веществ, подлежащих нормированию [7], а также 

списка загрязняющих веществ, для которых 

Налоговым кодексом РК установлены ставки платы 

[4]. Количественные величины показателей 

дополнительного списка определяются по 

результатам мониторинга качества сточных вод за 

предыдущие три года или же перспективным 

значениям достоверно известным по ранее 

согласованным проектам расширения или 

реконструкции производства. Эти величины 

принимаются за величину Спдс этих компонентов.  

Плата за сверхнормативный сброс по 

показателям дополнительного списка оправдывает 

себя лишь как меры для дополнительных средств 

по пополнению национального бюджета, в тоже 

время с точки зрения недропользователя плата за 

сверхнормативный сброс в подобном случае не 

является экологически, технологически и 

экономически обоснованной.  

Выводы 

Предложенный унифицированный 

методологический подход обоснованный опытно-

практическими наработками позволяет применять 

расчет нормативов ПДС при захоронении 

промышленно-сточных вод в глубокие водоносные 

горизонты только по технологическим 

показателям, с целью приведения их к 

концентрациям, позволяющим снизить процессы 

кольматации и износа технологического 

оборудования с исключением дополнительных 

проектно-технологических разработок по 

мероприятиям, направленным на снижение 

содержания того или иного показателя 

дополнительного списка. 

Учитывая, что закачка промышленно-сточных 

вод в глубокие подземные горизонты относится к 

локализованному захоронению промышленно-

сточных вод, то в данном случае превышение 

нормативов загрязняющих веществ по 

дополнительному списку не относится к 

нормативно-законодательному нарушению. 

Компенсацию в бюджет за сброс ПСВ необходимо 

производить только из учета объёма захоронения 

загрязняющих веществ без их предварительного 

нормирования. Величина объема определяется на 

основе прогнозируемых объёмов добычи нефти и, 

как следствие, предполагаемых объёмов 

формирования промышленно-сточных вод на 

предприятии. 

Применение данного подхода в конечном 

итоге исключает неоправданные экономические 

затраты со стороны недропользователя и не 

искажает нормативно-правовой и экологический 

статус закачки - при котором преследуется цель 

захоронения ПСВ и снижение техногенной 

нагрузки на поверхностные ресурсы.  
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АННОТАЦИЯ 

Данная статья посвящена первичной оценки антибактериальной активности комплекса серебра с 

цистином в отношении грамотрицательных и грамположительных патогенов, а также естественной 

микрофлоры человека. Показана высокая антибактериальная активность в отношении Pseudomonas 


